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淡色 唐 蚁 ( Culex Pipiens pallens ,s Coq. ) 71 虫 
的 不 同性 别 对 7-666 敏 感 度 变化 的 研究 - 


00 31 4 4 


《中 国 科学 院 华东 昆虫 研究 所 7 


”摘要 ， 淡色 婵 蛟 幼虫 从 1 至 和 险 吉 有 性 曾 分 化 的 现 荣 。 从 1 至 3 如 ， 其 先 蝇 皮 者 为 峻 ， 后 易 皮 者 为 
منثلا‎ 4 龄 则 凡 先 化 晴 者 为 雄 , 后 化 晴 者 为 峻 。 不 同性 别 的 幼虫 对 杀 虫 剂 的 敏感 度 也 有 所 不 同 ，2、3 龄 雄 虫 对 
Y-666 的 敏感 度 低 于 2、3 龄 的 峻 虫 ,其 中 以 3 擒 峻 纵 癌 的 差异 骇 大 。4 龄 则 与 2、3 零 相反 ， 峻 性 的 敏感 度 低 
于 雄性 。 

“在 2、3、4 龄 幼虫 中 ， لضن‎ 7-666 的 敏感 度 的 盖 异 最 小 , 因此 ， 在 生物 测定 中 用 
: 2 基 纺 由 为 材料 时 基准 确认 是 台 高 的 。 


5 اق 


جنعلة) دلا عه الارزاعك 721 اذ ل 4< رمعت جقج3 جل طخ لا ةو نزحا حلا ةلا كا 3/1/6 نجل 
807 نف جنا 113-5361 كا تل 10177 2ك ا[ 17 ةا طلةتا' 11[ اع <ة : 。)1958 , 炳‏ 
虽然 在 营养 ,温度 ,光照 、pH 等 条 件 及 测定 方法 上 都 控制 得 很 一 致 ,但 儿 次 测定 的 征 果 之‏ 
阅 仍然 会 出 现 不 同 程度 的 差异 。 因 此 ， 常 使 生物 测定 和 抗 药性 的 研究 工作 过 到 困难 。 刘‏ 
灯 德 和 刘 金 发 最 近 已 经 注意 到 发 育 程度 对 敏感 度 变化 的 影响 。 十 分 显然 ， 如 果 发 育 程度‏ 
较为 一 致 ， 测 定 和 精 果 的 稳定 性 也 较 大 。 但 他 们 仍然 发 现 其 中 某 些 次 的 测定 结果 存在 着 远‏ 
显著 的 差异 ， 因 而 怀疑 有 其 它 影响 敏感 度 的 因素 存在 〈 刘 和 维 德 ，1963)。 我 们 进一步 控‏ 
许 这 一 问题 ,发 现 幼虫 的 雌雄 性 别 对 杀 虫 剂 的 敏感 度 存 在 着 很 大 的 差异 。 这 和 Jones, 了‏ 
对 Anopheles quadrimaculatus 的 观察 庆 为 幼虫 的 性 别 与 对 杀 虫 剂 的 敏感 度 无‏ )1957( .© 
关 的 糊 果 完全 不 同 (Jonew 1957)。 央 而 在 生物 测 定 上 妥 为 重要 的 窟 义 。 现 特 将 辕 果 报‏ 
告 于 后 。‏ 


、 材 料 与 方法 


(—) 鉴别 淡色 库 较 幼虫 和 连 别 的 方法 和 竺 果 1 

838 (13 إاقرعك] قا لزلا وكا زط 270 رو 2 ةا [اواعظ‎ 85 22 法 ， 如 Jones,J. ©. (1957) 发 现 依据 
Anopheles quadrimaculatus 幼虫 体 色 和 但 角 盘 的 不 同 可 以 鉴别 其 峻 雄 (Jones J. ©. 1957)。 
Wood，R, J.(1962) 提 到 A6des aegypii(L.) 幼虫 化 里 先后 次 序 之 不 同 ,其 两 者 间 的 性 
比 也 会 有 所 不 同 (Wood，1962)。Elmo，M. 及 MeCary，Jr. )1961( 便利 用 机 械 装置 来 分 ， 
痪 出 dedes aegypni 的 雌雄 贤 , 得 到 较 好 的 效果 (Elmo，1961)o 但 谈 色 库 蚊 幼虫 不 具有 类 
似 Anopheles quadrimaculats 幼虫 的 甬 角 盘 和 体 色 上 的 差别 , 无 法 应 用 Jones 的 方法 进 


(本 六 于 1963 年 8 月 6 日 收 到 。) 
” ”本文 数据 的 计算 和 整理 承 山 坤 元 教授 指导 ， 特此 致谢 。 
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行 鉴别 ，Wood 的 方法 可 靠 性 很 差 ， 而 Elmo，M. 等 的 方法 又 比较 频 复 难 行 。 近 年 来 我 
倍 俏 较 仔细 的 观察 了 淡色 唐 蚊 幼虫 的 生活 史 ， 发 现 淡 色 库 蚊 幼 虫 在 发 青 过 程 中 其 先 虹 皮 
和 先 化 晴 者 无 例外 地 都 是 玖 化 为 雄性 成 虫 。 为 了 证 实 这 一 观察 的 正确 性 ， 我 们 用 室内 培 
养 的 敏 威 品系 为 材料 ,进行 了 如 下 的 实验 .把 单个 卵 决 置 于 一 白 撞 次 脸 仇 中 饲养 (方法 见 
下 节 ), 分 别 把 孵 决 中 先 丹 化 , 1、2、3 龄 幼虫 中 先 易 皮 和 4 龄 幼虫 先 化 肾 的 移 千 数 个 体 取 
出 , 计 于 另 一 绍 中 ,余下 周 未 钥 化 , 易 原 和 化 肾 者 留 于 原 答 内 饲养 。 这 样 ,就 分 出 先 迁 化 和 
后 髓 化 , 先 内 皮 和 后 网 皮 、 先 化 肾 和 后 化 肾 几 个 组 ( 表 1)。 将 这 些 姐 分 别 养 至 成 虫 ， 然 后 
从 成 虫 所 获得 的 吹 雄 比例 来 考核 发 育 先 后 与 性 别 间 的 关系 。 实 验证 明 各 龄 先 易 皮 和 4 جنا‎ 
先 化 晴 的 一 咎 确 为 雄 虫 。 用 这 个 方法 来 鉴别 和 至 4 龄 幼虫 性 别 的 现 盖 最 高 仅 18% , 
跌 在 10% 以 下 。 以 卵 块 锤 化 的 先后 来 鉴别 嘱 淮 ,其 准确 度 较 差 ， 这 是 因为 从 第 一 个 到 最 
来 一 个 幼虫 自 卵 块 凡 出 的 时 间 很 短 (只 有 几 分 钟 到 几 十 分 钟 ), 因而 不 易 掌握 其 较 准 确 的 
牛 数 。 为 此 ,以 后 我 们 也 未 作 1 龄 幼虫 的 性 别 分 化 对 杀 虫 剂 敏 感度 变化 的 调 定 。 

(二 ) 生物 测定 的 方法 

所 用 蚊虫 为 我 室 培 养 的 SeN《 沪 昆 正 系 ) 品 系 。 孵 块 培养 在 白 岳 瓷 脸 丢 中 , 盛 水 0 
至 3000 毫升 ， 每 分 放 同 一 时 期 吸血 所 产 下 的 卵 抉 7 至 10 抉 , 共 幼 虫 绚 1500 至 2000 条 。 
每 日 饲 食 2 次 ，1 至 2 燃 幼 虫 每 次 饲 以 0.2 克 左 右 ，3 至 4 龄 幼虫 每 欢 僻 以 0.4 克 左 右 。 
饲料 配方 为 ， 玉 米粉 75%, 3#+لا تت‎ 20% , 酵母 粉 5%。 饲养 室温 度 为 2750 至 29C。 测 
定 的 方法 与 Brown 所 主张 的 相仿 (Brown，1957)。 以 分 析 纯 丙酮 再 提纯 一 次 作为 溶剂 ， 
配制 成 等 比 浓度 。 用 浴 千 +00 毫升 的 小 白 挤 盗 委 为 容器 。 每 盆 中 放 入 已 搁 钼 一 夜 的 自 来 
水 150 毫升 ,然后 放 入 医 波 1 毫升 ， 拒 挫 均匀 。 另 外 将 供 试 幼虫 先 数 入 盛 少量 水 的 50 雍 
升 的 量 标 中 ,然后 加 水 至 50 毫升 ,再 倒 和 已 有 药 液 的 小 竹中 , 共 为 200 毫升 。 每 个 浓度 测 
试 的 幼虫 数 为 50 条 。 受 莉 时 间 为 24 小 时 。 死 亡 率 的 标准 为 用 乌 子 接触 无 趋 避 反应 和 身 
体 变 形 者 。 和 结果 先 用 Finney 拓 机 率 分 析 法 求 出 其 致死 中 浓度 (LCso) (Finney，1952)。 测 
定 共 重复 5 次 ， 把 5 次 结果 按 各 龄 肉 雄 分 粗 ， 再 用 Bliss 的 分 析 方法 求 出 其 LC 均值、 
95% 可 借 度 和 其 凶 归 方程 式 (Bliss, 1952)。 


果‏ 6# .جح 


”2 至 4 龄 幼虫 ,每 个 龄 期 央 用 上 节 所 以 蛤 皮 先 后 来 区 分 性 别 的 方法 ,对 肉 奴 幼虫 分 
别 进 行 了 测定 。 共 作 5 个 重复 , 郎 进行 了 30 次 测定 。 艾 将 其 辐 果 简 述 如 灵 ( 图 1 832 2( 
1、2 葵 幼虫 .把 1 龄 幼虫 分 内 皮 先后 两 租 ,每 粗 5 个 重复 , 共 作 10 次 测定 。 从 每 次 测 
定 和 结果 来 看 ( 表 2), 显 然 都 是 1 龄 先 凤 皮 者 (雄性 ) 对 莉 剂 的 敏感 度 低 于 1 苍 后 蛤 皮 者 ( 雌 
性 )。 从 5 次 平均 的 精 果 来 看 ,雄性 的 LCs。 是 为 0.5868 p.p,m,， 雌性 则 为 0.3469 p.p.m.， 
朗 先 蝇 皮 一 咎 的 敏感 度 低 于 后 易 皮 的 一 竺 。 两 者 LD-p 线 的 b 值 各 为 2.49 和 2.69, 相 差 
很 小 , 其 LD-p 线 基 本 是 平行 的 。 从 表 2 还 可 看 出 , 2 龄 雌雄 幼虫 对 莉 剂 敏感 度 的 差异 
要 较 3 .4 暖 为 小 。 在 各 次 测定 中 , 2 龄 幼虫 LC 值 差 异 的 平均 数 为 0.2001。 
2、3 龄 幼虫 “和 上 述 相似 ,把 2 龄 幼虫 分 蝇 皮 先后 两 粗 ， 每 粗 环 重复 5 次 ,其 每 次 测 
定 也 得 到 了 2 龄 先 晚 皮 一 生 ( 妈 性 ) 对 藻 剂 的 敏感 度 低 于 2 葵 后 蝇 皮 一 咎 的 结果 。 5 次 的 
平均 是 : 先 易 皮 一 咎 的 LC 为 0.7929 p.p.m., 后 蛤 皮 一 后 的 为 0.3677 p.p.m.。LD-p 线 的 





704 昆 دنا‎ 学 报 : 8 12 85 
表 2 2 651: 2 一 4 龄 幼虫 不 同性 别 对 7-666 敏感 度 的 测定 
死亡 28 (%) LCso | LCss | LCso。 | 95% 可 信和 度 L 
1.0 0.5 0,25 0.125 均值 | - 进 妇 方程 式 
Cp.p.m.) 全 PP 

81 70 15 .4446 | 1.396 
69 23 12 .7518 | 3.468 | 1 | 
80 54 31 .4187 | 2.666 | 0.5868 | 0.4467—0.8511 | 2. بر‎ = 3.09-+2.49x 
83 32 15 .5716 | 2.246- | 1 
64 34 6 2 |0.7386| 2.716 | 

290 64 50 0.2540 | 

.72 36 23 | .6243 1 . | 
98 82 34 .2929 | 0. . 0.2917 一 0.4074 | 1. y= 3.55+2.69x 
90 53 32 5 .3809 
96 54 32 ) | 0.3725 
84 26 10 | 0.6145 
54 34 20 6 | 0.8602 | . 

58 26 10 + : .8539 | 3. . 0.7079 一 0.9705 | 3. 一 2.78 十 2.47x 
58 28 14. | 0 0 | : 
56 20 56 .9313 

98 86 64 .1960 

98 36 10 .5041 : 

64 46 38 .5475 | 6.357 | -0. 0.2754—0.4842 | 1. بر‎ 一 3.43 十 2.77x 
90 70 46 .2489 

80 42 22 .5285 2 

79 49 29 .4273 

98 53 27 .4076 1 

72 52 24 .5154 | 2. .4227 | 0.3758—0.4842 | 1. y=.3.02+ 3.17x 
90 51 18 .4623 | 1.364| = 
92 70 36 | 0.3535 | 1. . 0 
64 26 14 .6848 . . الك م‎ 
58 26 4 .8015 | : 

66 32 10 .7191 | 4. . 0.6761—0.9226 | 3. y = 2.83+2.44x 


67 18 .6719 
62 .26 10 | ,8110 | 





注 : A, .B,C 分 别 代表 2、3、4 龄 ，A: 一 As，Bi 一 Be，C: 一 Cs لجل 102 جد‎ 1:11 2333 A—A', 
BB’, CC ,分 别 代 表 1、2、 3 龄 幼虫 的 先 蝇 皮 和 后 蝇 皮 ( 即 雄 各 怒 ) 


上 b 值 分 别 2.47 和 2.77, 可 见 也 基本 是 平行 的 。 虽然 和 2 龄 一 样 , 3 龄 肉 虫 的 敏感 庆 也 是 
高 于 雄 虫 , 但 其 肉 雄 幼虫 天敏 感度 差异 的 差距 却 要 比 2. 龄 大 得 多 。 其 各 次 所 测 LC 2ق‎ 
异 的 平均 数 是 为 0,4136。 

3、4 龄 幼虫 “与 2、3 龄 相反 ) 4 龄 幼 虫 是 3 疮 后 网 皮 一 牛 (内 性 ) 的 敏 威 度 反 低 于 3 
ع6 ) تاشت فط جخر قلاع جا‎ 5 次 的 LCso 平均 值 雄 虫 只 有 0.4227 P.Pp.m,， 而 肉 虫 却 为 0.7787 
p.p.m.o 两 者 LD-p 和 线 的 b 值 各 为 3.17 和 2.44, 亦 序 雄 虫 的 坡度 较 陡 。 
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01 04 07 10 01 04 07 10 01 04 07 10 
图 1 二 ,三 \ 四 龄 幼虫 不 同性 别 的 LCeo 及 其 95% 可 信和 度 范 围 ( 共 六 粗 每 粗 5 个 重复 , 共 30 次 测定 ) 
قرول‎ © 为 一 、 و (82ة) ار فته ات‎ A、B、C- رن 15ت . 7 . - رار‎ 7 故 轴 :死亡 率 ; 横 四 :浓度 对 数 。 


四 、 计 论 

(一 ) 刘 稚 德 和 刘 金 发 在 对 淡色 库 蚊 幼 虫 不 同 发 育 阶 段 对 莉 剂 敏感 度 变化 所 作 的 研 
帘 中 发 现 , 每 龄 初期 的 敏感 度 首 是 高 于 末期 。 而 在 我 们 的 研究 中 , 2、3 龄 幼虫 的 雄性 ( 序 
诅 当 于 刘 和 维 德 , 刘 金发 所 测 的 初期 ) 其 对 项 剂 的 敏感 度 都 是 恒定 的 低 于 末期 ( 峻 性 ), 与 刘 稚 
德 ` 刘 金发 的 千 果 看 来 似 有 矛盾。 但 从 他 们 的 报告 中 可 以 看 出 , 他 们 所 测定 的 2、3 龄 幼 
虫 的 初期 ,都 为 易 皮 后 6 小 时 左右 的 第 一 批 幼虫 ,实际 序 为 处 于 2 或 3 龄 “初期 ”的 雄性 幼 
虫 ,因此 ,其 敏 威 度 必然 要 较 其 同龄 雄性 幼虫 的 中 ,末期 要 高 些 。 至 于 他 们 所 测定 的 末期 ， 
由 于 是 在 易 皮 后 20 (2 龄 ) 至 40 (3 龄 ) 小 时 左右 测定 的 ， 所 以 事实 上 是 老 熟 雄 虫 和 初中 
期 肉 虫 的 混合 价 体 ,在 这 个 混合 替 体 中 ,由 于 混杂 着 移 牛 数 的 老 熟 雄 虫 , 因 此 ,其 敏 咸 度 较 
之 和 纯 雄 性 下 体 的 初期 要 降低 一 些 。 由 于 这 样 ， 作 考试 为 本 文中 所 报告 的 结果 咎 不 和 刘 维 
德 , 刘 金发 所 得 的 精 果 耶 盾 。 拭 且 还 可 进一步 解释 刘 维 德 和 刘 金 发 他 们 对 各 龄 初 、 末 期 敏 
感度 变动 的 幅度 还 小 于 本 文中 所 报告 的 同龄 肉 奴 性 别 间 的 敏 威 度 差异 的 原因 。 

(二 ) 2、3 龄 雄性 幼虫 敏感 度 低 于 败 性 ,而 + 龄 则 歇 性 幼虫 反 低 于 雄性 ， 我 们 认为 其 
原因 主要 是 由 于 雄性 幼虫 在 发 青 和 代谢 强度 上 都 大 大 的 超过 了 上 峻 性 幼虫 (这 完全 可 以 从 
雄性 发 育 较 快 这 点 上 得 到 证 明 ), 因 而 ,对 杀 虫 剂 具有 较 高 的 耐 攻 力 。 但 到 达 4 龄 时 ,这 时 
由 肉眼 部 可 清楚 的 看 出 雌性 幼虫 的 身体 逐渐 变 得 较 雄 虫 更 为 粗壮 和 肥大 起 来 ， 体 色 亦 较 
. 雁 虫 深 旺 得 多 , 这 是 在 2、3 龄 幼虫 中 所 没有 看 到 的 现象 。 显 然 ,幼虫 在 到 达 4 龄 后 ,只 是 
由 于 生理 上 的 需要 和 变化 ,在 雌 虫 体内 逐渐 累积 了 比 雄 虫 多 得 多 的 脂肪 , 才 使 雌 虫 具有 了 


706 اط‎ 8 学 报 12 2 


储藏 更 多 的 杀 虫 判 的 能 力 , 从 而 大 大 降低 了 肉 虫 对 杀 虫 剂 的 敏感 度 。 

(三 ) 从 LD-p 线 的 坡度 (b 值 ) 看 来 , 2、3 龄 峻 雄 是 基本 焉 行 的 (2 龄 雄 为 2.49, قبلا‎ 
2.69。3 龄 雄 为 2.47 , 雌 为 2.77) ,数据 同时 也 说 明了 同一 龄 期 上 肉 雄 之 章 并 没有 显著 的 异 盾 
现象 。 而 在 + 龄 时 ,雌性 LD-p 线 的 坡度 都 较 显 著 地 小 于 雄性 , 这 可 能 由 于 4 龄 发 青 时 也 
较 长 ,因而 合 到 后 期 其 大 小 参差 仿 为 显著 , 不 若 2、3 龄 的 个 体 整 齐 , 所 以 才 出 现 了 较 明 显 
的 异 盾 现象 。 

《四 ) 刘 维 德 和 刘 金 发 的 工作 遍 为 ,用 淡色 库 蚊 幼虫 作为 Y-666 和 狄 氏 剂 的 微量 测定 
材料 时 ， 以 2 龄 幼虫 最 为 适宜 ， 因 为 2 龄 幼虫 初 、 末 期 之 并 的 敏感 度 的 差异 最 小 。 从 本 
文 稍 果 来 看 , 2 龄 肉 雄 幼虫 关 敏 感度 差异 的 平均 数 为 0.2001, 而 3、4 龄 则 各 为 0.4136 和 
0.3044 , 2 龄 也 较 小 于 3 龄 和 4 龄 ;因此 , 作 杀 虫 剂 玖 量 生 物 调 定时 ,也 以 用 2 龄 幼虫 较 好 。 
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STUDIES ON THE SEXUAL DIFFERENCE OF THE LARVAE 
OF CULEX PIPIENS PALLENS COQ. IN RELATION TO 
THE SUSCEPTIBILITY TO GAMMA-BHC 


HwANG PIN-TCHIEN & LIU. Wi-TEH 


(Institute of Entomology, Academia Sinica, East China) 


1. ‘The existence of sexual difference has been demonstrated in the vatious stages 
of the larvae of Culex pipiens pallens Coq. The simplest method to identify the sex 
of the larvae of this species depends upon the proceeding of the hatching and molting. 
The hatching and molting take place first in male, later in female. 

2. The male larvae of 2nd and 3rd stages of the mosquito of this species are more 
tolerable to 7-BHC مقط‎ the female, but in contrast to 2nd and 3rd stages, the females 
of عط‎ 4th stage larvae are more tolerable to the r-BHC than males. 

3. According to the result of this research, the authors are of the opinion that, 
the 2nd stage larvae of the mosquito of this species would be more suitable for bio- 
assay than other stages. 


